
1

INFORME TÉCNICO Novembro de 2022

ATUAL IZAÇÃO DOS ÍND ICES DE PR IOR IDADE DE CURSOS SUPER IORES
PARA OS PROGRAMAS DO GOVERNO DO ESTADO DE GO IÁS

Eve lyn de Castro C ruvine l1
Guilherm e Resende O live ira 2

Prisc ila M idori M iyash ita 3

Ja lda C laud ino 4

Marce lo Eurico de Sousa5

Em jane iro de 2021 fo i criado o fic ia lm en te o P rogram a Un ive rs itário do Bem
(PROBEM ), por m eio da Le i n º 20.957 . O program a tem cará ter soc ioass is tenc ia l e
educaciona l e como ob je tivo auxilia r no desenvo lvim ento socia l e econôm ico de Go iás,
po r m eio de concessão de bo lsas de estudos, m ed iação do acesso ao m undo do traba lho
e fomento à partic ipação cidadã para a lunos un ive rs itá rios soc ioeconom icamente
vu lne ráve is . Portanto , o in tu ito é auxilia r no custe io das m ensalidades do ensino superio r,
a lém de fazer m ed iação e in tegração ao m undo do traba lho por m e io de articu lações com
órgãos e en tidades púb licas, o rgan izações não governamenta is e empresas privadas por
m eio de um Banco de Oportun idades, em in ic ia tiva m antida pe la O rgan ização das
Vo luntárias de Goiás (OVG ).

O Institu to Mauro Borges de esta tís tica e estudos socioeconôm icos (IMB ), jun to
com a Fundação de Amparo à Pesqu isa do Estado de Go iás (FAPEG ), fica ram
responsáve is por rea liza r estudos técn icos para defin ição das áreas prio ritá rias e cursos,
con form e aprovado na nova le i do PROBEM . Em 2021 fo i rea lizado o prim e iro traba lho ,
Estudo das áreas prio ritá rias do P rogram a Un ive rs itário do Bem 6, que apresen ta uma
proposta de re lação en tre os cursos superio res apoiados pe lo p rogram a, as pro fissões do
fu tu ro e as áreas estra tég icas. Nesse estudo fo i de ta lhada a esco lha das áreas prio ritá rias,
ass im como as de fin ições u tilizadas. Portanto , pa ra m aio res de ta lhes, sugere -se consu lta r
o traba lho ante rio r, que também apresen ta uma seção que d iscu ti a automação e o
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emprego do fu turo . Este In form e Técn ico a tua liza a lgum as in fo rm ações do estudo
passado , as qua is im pactam d ire tamente no d irec ionam ento de vagas para o PROBEM .

Para o prim eiro estudo, a re lação en tre os cursos superio res e as áreas
prio ritá rias fo i m ed ida por m eio de corre lação textua l, com auxílio das técn icas de
Webscrap ing e Text M in ing . As in fo rm ações sobre os cursos fo ram obtidas no site
W ik ipéd ia e as de fin ições das áreas prio ritá rias foram baseadas em re fe rênc ias
b ib liográ fica . Nesse novo estudo , do m esm o modo, a re lação en tre os cursos superio res e
as áreas prio ritá rias fo i m ed ida por m eio de corre lação textua l, con tudo as in fo rm ações
dos cursos fo ram fundamentadas nas D ire trizes Curricu la res Naciona is 7 d ivu lgadas pe lo
MEC , sendo que as de fin ições das áreas prio ritá rias fo ram mantidas.

Desta fo rm a, fo i rea lizado o pré -p rocessam ento dos dados, com técn icas de
m ineração de texto da descrição de cada curso superio r como: aná lise léxica , que
consis te em converte r ca racteres em uma sequência de pa lavras; remoção de stop-words

que são pa lavras que aparecem bastante no texto , e podem ser p reposições, a rtigos,
con junções, a lguns verbos e tc . Após o pré -p rocessam ento dos dados, fo i criada uma
matriz de s im ila ridade das áreas prio ritá rias com a descrição de cada curso superio r.
E stipu lou -se o lim ia r de 40% 8, onde o va lo r da s im ila ridade acim a do lim ia r recebe o va lo r
1 e aba ixo do lim ia r recebe o va lo r 0 . A lém d isso , fo ram averiguadas m anua lm ente as
in fo rm ações da m atriz de s im ila ridade para aumenta r a prec isão , ce rca de 30% da
in fo rm ação prec isou de re finam ento.

O segundo passo consis tiu em cria r um índ ice de prio ridade a tribuído a cada
curso , de m odo que quan to m aio r o va lo r m aio r o núm ero de áreas prio ritá rias a e le
re lac ionado e , consequen tem ente, m enor a probab ilidade de automação do emprego
a tribuído a e le . U tilizando a m atriz de s ingu la ridade, ca lcu lou -se a quan tidade de áreas
prio ritá rias corre lac ionadas a cada curso . Desse m odo, fo i a tribuído um va lo r de 0 a 12 a
cada curso , em que 0 representa que o curso não está re lac ionado com nenhuma área
prio ritá ria e 12 sign ifica que o curso está re lac ionado com todas as áreas prio ritá rias. Esse
va lo r está ind icado na Tabela 1 na co luna NAP (Núm ero de áreas prio ritá rias
re lac ionadas), adem ais, a tabe la com a re lação comp le ta consta a segu ir.

7 h ttp ://po rta l.m ec.gov.b r/esco la -de-gesto res-da-educacao-bas ica /323-secre ta rias-112877938 /orgaos-vincu lados-
82187207 /12991-d ire trizes-cu rricu la res-cu rsos-de-graduacao
8 Este limiar foi escolhido devido à adoção da definição extensa dos cursos com a descrição mais sintética das áreas
prioritárias. Outros valores foram testados, no entanto, este foi o resultado encontrado mais preciso para os fins do
estudo.
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Após a a tribu ição do núm ero de área prio ritá rias, e fe tuou-se uma norma lização do
índ ice , de m ane ira que e le varia de 0 a 1 , sendo que 1 represen ta o curso com maio r
núm ero de a tuação do curso nas áreas prio ritá rias, sendo visua lizado na Tabela 1 , na
co luna IAP (Índ ice das Á reas P rio ritá rias). Em segu ida , o índ ice é mu ltip licado pe lo
comp lementa r da probab ilidade de au tomação do emprego a tribuído ao curso , sendo a
probab ilidade de au tomação (PA ) também apresentada na Tabela 1 . Dessa m aneira ,
quan to m aio r a au tomação do emprego m aio r a pena lização no índ ice . Por fim , u tilizando
o índ ice fina l criou -se o ranking, de fo rm a que o prim e iro curso tem o maio r núm ero de
áreas prio ritá rias a e le re lac ionado e m enor a probab ilidade de automação do emprego
a tribuído a e le . Destaca-se que o estudo an terio r de ta lhou a im portânc ia de inc lu ir a
p robab ilidade de automação do emprego na esco lha dos cursos prio ritá rios.

A fórm u la abaixo s in te tiza o Índ ice de P rio ridade (IP ). Considere :

���
1, �� � �������çã� é ����� ��� 0,4
0, �� � �������çã� é ����� ��� 0,4 ;

Logo , tem -se que :

���� =
�=1
12 ����

max
� �=1

12 ����

��� = ���� � (1 − ���)

Sendo que :

��� é a corre lação do curso i com a área de prio ridade j;

���� é Índ ice das Á reas P rio ritá rias para o curso i;

��� é o Índice de Prioridades para o curso i;

��� é a P robab ilidade de Autom ação do emprego re lac ionada ao curso i;

A Tabela 1 s in te tiza os resu ltados e apresen ta a lis ta comp le ta dos cursos
superio res na lis ta do MEC ordenados de acordo com Índ ice de P rio ridade (IP ). De acordo
com os ob je tivos do PROBEM , em especia l o de promover o desenvo lv im ento equ ilib rado
con form e as vocações e cadeias produtivas do estado, e fo rm ar para as novas pro fissões
do fu turo , pode-se a firm ar que os resu ltados encon trados por este estudo estão
convergen tes. Destacam -se nas prim eiras posições os cursos ligados ao Agronegócio ,
B io tecno log ia , M e io Ambiente , B ig Data e In te ligência A rtific ia l.
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Destaca-se que o MEC utiliza a m esma descrição para a lguns cursos de
engenharia (s ina lizados por *), ge rando o m esm o resu ltado para a corre lação textua l,
po rtan to o que d ife renc ia o resu ltado é a probab ilidade de au tomação do emprego .

Por fim , destaca-se que os resu ltados a tua lizados são convergen tes com os do
estudo an terio r, com a lte rações m arg ina is , p roven ien tes das d ife renças de conce ituação
dos cursos entre as duas situações. A lém d isso , a u tilização de como o Índ ice de
P rio ridades será u tilizado pelas d ife rentes áreas do Estado é de responsabilidade das
institu ições. Este estudo con tribu i pa ra o p lane jamento de po líticas púb licas, por m eio de
uma compreensão baseada em evidências técn icas e cien tíficas, pe rm itindo um melhor
d irec ionam ento para a d is tribu ição de recursos que a tendam os ob je tivos dos program as
do governo estadual.

Tabela 1 – Índ ice de P rio ridade (IP ) e dem ais resu ltados
Curso T ipo NAP IAP PA IP

Agronom ia /Engenharia Agronôm ica Bacha re lado 12 1,00 0,05 0,95
Engenharia de Te lecom unicações* Bacha re lado 11 0,92 0 0,92
Engenharia A lim entos* Bacha re lado 11 0,92 0,01 0,91
Engenharia Contro le e Autom ação* Bacha re lado 11 0,92 0,07 0,85
Esta tís tica Bacha re lado 10 0,83 0,01 0,83
Engenharia San itá ria* Bacha re lado 11 0,92 0,17 0,76
Engenharia Am bien ta l* Bacha re lado 11 0,92 0,27 0,67
F ís ica L icenc ia tu ra 10 0,83 0,24 0,63
Engenharia F lo res ta l Bacha re lado 8 0,67 0,05 0,63
Engenharia Agríco la Bacha re lado 7 0,58 0 0,58
Com putação Bacha re lado 7 0,58 0,02 0,57
Com putação (licenc ia tu ra) L icenc ia tu ra 7 0,58 0,02 0,57
Engenharia Cartográ fica e Agrim ensura* Bacha re lado 11 0,92 0,46 0,50
C iênc ia da Com putação Bacha re lado 6 0,50 0,02 0,49
Engenharia de M inas* Bacha re lado 11 0,92 0,48 0,48
Adm in is tração Bacha re lado 8 0,67 0,29 0,47
Engenharia E lé trica* Bacha re lado 11 0,92 0,54 0,42
Matem ática L icenc ia tu ra 8 0,67 0,44 0,37
C iênc ias Econôm icas Bacha re lado 9 0,75 0,66 0,26
Nutrição Bacha re lado 3 0,25 0,03 0,24
Engenharia de P rodução Bacha re lado 11 0,92 0,76 0,22
Engenharia C iv il* Bacha re lado 11 0,92 0,79 0,19
Meteoro log ia Bacha re lado 7 0,58 0,69 0,18
Adm in is tração Púb lica

Bacha re lado 3 0,25 0,29 0,18
C iênc ias Contábe is Bacha re lado 4 0,33 0,49 0,17
M ús ica L icenc ia tu ra 2 0,17 0 0,17
Turism o Bacha re lado 2 0,17 0 0,17
Relações In te rnac iona is Bacha re lado 2 0,17 0,02 0,16
Quím ica Bacha re lado/L icenc ia tu ra 8 0,67 0,77 0,15
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Curso T ipo NAP IAP PA IP
S is tem as de In fo rm ação Bacha re lado 6 0,50 0,71 0,15
Engenharia de Com puta ção Bacha re lado 7 0,58 0,77 0,13
Jorna lism o Bacha re lado 3 0,25 0,49 0,13
Farm ác ia Bacha re lado 4 0,33 0,63 0,12
Geogra fia L icenc ia tu ra 4 0,33 0,63 0,12
Teatro Bacha re lado/L icenc ia tu ra 4 0,33 0,64 0,12
Engenharia de Software Bacha re lado 6 0,50 0,77 0,12
Des ign Bacha re lado 3 0,25 0,55 0,11
Med ic ina Bacha re lado 3 0,25 0,56 0,11
Zootecn ia Bacha re lado 4 0,33 0,68 0,11
C iênc ias Soc ia is - Antropo log ia , C iênc ia Po lítica e
Soc io log ia Bacha re lado/L icenc ia tu ra 2 0,17 0,38 0,10
Geo log ia /Engenharia G eo lóg ica Bacha re lado 2 0,17 0,43 0,10
Teo log ia Bacha re lado 2 0,17 0,46 0,09
Engenharia M ecân ica* Bacha re lado 11 0,92 0,91 0,08
Serv iço Soc ia l Bacha re lado 4 0,33 0,76 0,08
Dança Bacha re lado/L icenc ia tu ra 2 0,17 0,55 0,08
Enferm agem Bacha re lado 2 0,17 0,55 0,08
C iênc ias B io lóg icas Bacha re lado/L icenc ia tu ra 4 0,33 0,78 0,07
Ps ico log ia Bacha re lado 3 0,25 0,75 0,06
H is tó ria L icenc ia tu ra 1 0,08 0,38 0,05
Odonto log ia Bacha re lado 3 0,25 0,8 0 ,05
Letras L icenc ia tu ra 1 0,08 0,42 0,05
F iloso fia Bacha re lado/L icenc ia tu ra 1 0,08 0,47 0,04
Med ic ina Vete rinária Bacha re lado 3 0,25 0,84 0,04
D ire ito Bacha re lado 2 0,17 0,76 0,04
Pub lic idade Bacha re lado 2 0,17 0,76 0,04
Relações Púb licas Bacha re lado 2 0,17 0,76 0,04
A rqu ivo log ia Bacha re lado 2 0,17 0,77 0,04
C inem a e Aud iovisua l Bacha re lado/L icenc ia tu ra 5 0,42 0,91 0,04
Engenharia Q uím ica* Bacha re lado 11 0,92 0,96 0,04
A rqu ite tu ra e U rban ism o Bacha re lado 2 0,17 0,78 0,04
Educação F ís ica Bacha re lado/L icenc ia tu ra 2 0,17 0,8 0 ,03
B iom edic ina Bacha re lado 3 0,25 0,89 0,03
F is io te rap ia Bacha re lado 1 0,08 0,72 0,02
Fonoaud io log ia Bacha re lado 1 0,08 0,75 0,02
Terap ia O cupac iona l Bacha re lado 1 0,08 0,75 0,02
B ib lio teconom ia Bacha re lado 4 0,33 0,97 0,01
A rtes V isua is Bacha re lado/L icenc ia tu ra 1 0,08 0,91 0,01
Museo log ia Bacha re lado 3 0,25 0,99 0,00
Pedagog ia Bacha re lado/L icenc ia tu ra 3 0,25 0,99 0,00
Secre ta riado Executivo Bacha re lado 2 0,17 0,99 0,00
C iênc ias Aeronáuticas Bacha re lado 0 0,00 0,91 0,00
C iênc ias da Relig ião Bacha re lado 0 0,00 0,46 0,00
Engenharia E le trôn ica Bacha re lado 11 0,92 1 0,00
*A descrição no MEC para os cursos de engenharia é gera l, o que d ife renc ia o resu ltado é a probab ilidade
de autom ação do em prego.
Fonte : IMB /SGG
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L is ta de cursos conform e área prio ritá ria
Curso Agronegócio B ig Data B io tecno log ia Educação Energ ia

Renováveis Industria In te ligência
artific ia l

In ternet
das

co isas
Logística M eio

am bien te Nanotecno log ia Saúde Soma

Adm in istração x x x x x x x x 8
Adm in istração Púb lica x x x 3
Agronom ia /Engenharia
Agronôm ica x x x x x x x x x x x x 12
Arqu ite tu ra e
U rban ismo x x 2
Arqu ivo log ia x x 2
Artes V isua is x 1
B ib lio teconom ia x x x x 4
B iomed ic ina x x x 3
C iênc ia da
Com putação x x x x x x 6
C iênc ias Aeronáu ticas 0
C iênc ias B io lóg icas x x x x 4
C iênc ias Contábe is x x x x 4
C iênc ias da Re lig ião 0
C iênc ias Econôm icas x x x x x x x x x 9
C iênc ias Socia is -
An tropo log ia , C iênc ia
Po lítica e Socio log ia

x x
2

C inema e Aud iovisual x x x x x 5
Computação x x x x x x x 7
Computação
(licencia tu ra ) x x x x x x x 7
Comunicação Socia l x x x x x x x 7
Dança x x 2
Design x x x 3
D ire ito x x 2
Econom ia Doméstica 0
Educação Fís ica x x 2
Enfe rmagem x x 2
Engenharia x x x x x x x x x x x 11
Engenharia Agríco la x x x x x x x 7
Engenharia de
Com putação x x x x x x x 7
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Curso Agronegócio B ig Data B io tecno log ia Educação Energ ia
Renováveis Industria In te ligência

artific ia l
In ternet

das
co isas

Logística M eio
am bien te Nanotecno log ia Saúde Soma

Engenharia de Pesca x x x 3
Engenharia de
Software x x x x x x 6
Engenharia F loresta l x x x x x x x x 8
Esta tís tica x x x x x x x x x x 10
Farmác ia x x x x 4
F iloso fia x 1
F ís ica x x x x x x x x x x 10
F isio terap ia x 1
Fonoaud io log ia x 1
Geogra fia x x x x 4
Geo logia /Engenharia
Geo lóg ica x x 2
H is tó ria x 1
Jorna lismo x x x 3
Le tras x 1
Matem ática x x x x x x x x 8
Medic ina x x x 3
Medic ina Vete rinária x x x 3
Meteoro log ia x x x x x x x 7
Museo log ia x x x 3
Música x x 2
Nutrição x x x 3
Oceanogra fia x x x x x x 6
Odonto log ia x x x 3
Pedagog ia x x x 3
Psico log ia x x x 3
Pub lic idade x x 2
Quím ica x x x x x x x x 8
Relações
In te rnacionais x x 2
Relações Púb licas x x 2
Saúde Co le tiva x x x 3
Secreta riado
Execu tivo x x 2
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Curso Agronegócio B ig Data B io tecno log ia Educação Energ ia
Renováveis Industria In te ligência

artific ia l
In ternet

das
co isas

Logística M eio
am bien te Nanotecno log ia Saúde Soma

Serviço Soc ia l x x x x 4
S is tem as de
In fo rmação x x x x x x 6
Teatro x x x x 4
Teo log ia x x 2
Terap ia Ocupac iona l x 1
Turism o x x 2
Zootecnia x x x x 4


