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Resumo

A presente pesquisa estd atrelada ao procedimento teorico-metodologico da
distribuig¢do espacial, de indices censitarios da desigualdade socioterritorial, do
municipio de Aparecida de Goiania. Apds o delineamento das utopias que indicam
a exclusdo/inclusdo social, foram confeccionados mapas coropléticos, que medem
o grau de autocorrelacdo espacial, destes indices. Tais mapas foram gerados a
partir da aplicagdo da técnica de Analise Espacial, em plataforma de Sistema de
Informagdo Geografica (SIG) e, tendo como premissa o conceito de territorio
digital. Dos resultados obtidos foi testada como a técnica de andlise exploratoria,
representada pelos mapas e diagramas de espalhamento de Moran, pode ser util na
identificagdo de areas de clusters de exclusdo/inclusdo social. Como indicativo final,
pode-se verificar que das variaveis testadas, a propor¢ao de domicilios com precéria
instala¢o sanitaria e de chefes de familias na linha da pobreza, sdo os dois indices
que mais contribuem para a exclusdo social no municipio.

Palavras-chave: cartografia, dados censitérios, autocorrelagdo, dinamica espacial,
intraurbano.

Abstract

The present research is coupled with the technical methodological procedure of
spatial distributions, socio-territorial inequalities census data of the municipality of
Aparecida de Goiania. After the outlining of the utopias that signal social exclusion/
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inclusion, cloropleth maps were elaborated; these measure the spatial correlation
grades from the indexes. Such maps were generated by de application of the Spatial
Analysis technique, utilizing the Geographic Information System (GIS) platform
and having as premise the concept of digital territory. From the results obtained, was
tested how the technique of exploratory analysis, represented by maps and diagrams
of Moran Scatterplot, could be useful on the identification of clusters areas of social
exclusion/inclusion. As a final indicative, it was verified that from the variants
considered, the percentage of domiciles with precarious sanitary installations and
head of households in poverty line are the ones that most contribute to the social
exclusion of the city.

Keywords: mapping, census data, autocorrelation, spatial dynamics, intra-urban.

Resumen

La investigacion es vinculada al procedimiento tedrico y metodologico de la
distribucion espacial de los indices del censo de la desigualdad socioterritorial, de la
ciudad de Aparecida de Goiania. Después de la seleccion de las utopias que indican
la exclusion/inclusion social, fueron hechos mapas coropleticos, que miden el grado
de autocorrelacion espacial, estos indices. Estos mapas fueron generados a partir
de la aplicacion de técnicas de Analisis Espacial en la plataforma de Sistema de
Informacion Geografica (GIS) y, teniendo como premisa el concepto de territorio
digital. De los resultados fue probado como la técnica de analisis exploratorio,
representada por los mapas y graficos de dispersion de Moran, puede ser util en la
identificacion de areas de agrupaciones de exclusion/inclusion. El resultado final, se
puede observar que de las variables analizadas, el porcentaje de domicilios pobres
con precaria instalacion de lavabo y los jefes de familia en linea de la pobreza, son
los dos indices que mas contribuyen a la exclusion social de la ciudad.

Palabras clave: cartografia, datos del censo, autocorrelacion, dinamicas espaciales,
intraurbano.

Introducao

Aparecida de Goiania como a maioria das cidades de regides metropolitanas
brasileiras € configurada por um cenario esculturador de “bolsdes” de pobreza. Imagem
esta, derivada da propria trajetdria histérica de ocupag@o do municipio, da conurbagdo
com sua capital e do processo de metropolizagdo do entorno de Goiania. Hoje, o municipio
reproduz a logica comum dos apéndices periféricos brasileiros. Em seu perimetro
intraurbano encontra-se espacos segregados, altamente diferenciados e desprovidos de
recursos basicos necessarios a qualidade de vida digna da populagao.

E importante frisar que a qualidade de vida ¢ assegurada pela Constituigdo
Brasileira. Em termo de Diretrizes Gerais, o 2° artigo do Estatuto da Cidade (2009),
prevé a garantia do direito as cidades sustentaveis. Direito este assegurado por uma
gestdo democratica de cooperagdo do governo, da iniciativa privada e demais setores
da sociedade, no processo da urbaniza¢do para a promog¢do do desenvolvimento
socioeconomico. Logo, a socioeconomia deve ser pensada de forma a atender aos
interesses coletivos da sociedade, na garantia da equidade de bens e da qualidade de vida
urbana.
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Ao modelarmos os territorios digitais urbanos com a representacao e revelagido
dos “territorios invisiveis”’, ou seja, dos espagos intraurbanos altamente diferenciados,
definimos a particularidade de cada lugar dentro da visdo da distribuigdo da equidade
de bens e da qualidade de vida urbana. Esta visdo mensurada ¢ indispensavel para
formulagao de gestdes publicas, cuja distribuicdo de servicos e beneficios, seja coerente
com as necessidades da populag@o. Nesta logica, Camara et al. (2005) parafraseiam
Milton Santos (2000), quando apontam que “o territorio ¢ dado essencial da condig@o
da vida cotidiana ”, enfatizando os autores a necessidade de usar o territorio digital para
retomar o controle dos territorios reais.

Em termos de territorios reais Vitte (2009, p.111), chama ateng@o para o emprego
desta categoria de analise, na questdo da qualidade de vida. Para o autor o territorio
¢ entendido como o produto de um processo politico e social, portanto histdrico, e
revelador das condigdes de vida e da maior ou menor presenga do poder ptblico na vida
das pessoas e de seus lugares.

No ambito desta questdo, os modelos de representacdo computacional, tem
abordado sobre o paradigma de elaboracdo dos instrumentos de gestdo publica urbana
brasileira, consubstanciados na constru¢do do conceito de territério digital. Este deve
buscar aspectos cada vez mais complexo da realidade urbana, ou seja, dos territdrios
reais, mediada por técnicas computacionais da geoinformagao, colocando essas praticas
efetivamente a servi¢o da sociedade.

E focalizado na aplicagiio desta tematica, que o presente estudo visa avaliar
e cartografar os padrdes de distribui¢@o espacial da desigualdade socioterritorial, do
municipio de Aparecida de Goiania. Para tanto, adotou-se como referéncia métodos e
técnicas de analise espacial, no delineamento de padrdes de indicadores de exclusdo/
inclusdo social. Como foco conceitual, foi adotado o procedimento tedrico-metodologico
de aplicacdo de ferramentas de geoprocessamento, voltadas a modelagem do territorio
digital urbano.

Nesta perspectiva, a ontologia urbana direcionada a questdo da organizacdo do
espago de Aparecida de Goiania, por intermédio da representagdo do territorio digital
urbano, torna necessaria, a medida que os elementos estruturantes que lhe atribuem
a configuragdo socioterritorial, estdo atrelados as suas fungdes sociais. Surge aqui, o
feedback para a questdo: como combater a exclusdo social, sem saber onde estdo os
excluidos? Neste termo a representagdo computacional, formula-se como um elemento
chave para compreender a distribui¢do espacial, das distintas camadas da populagdo
aparecidense.

E importante ressaltar que o termo territorio digital é entendido como o recorte
espacial de captura e representagdo de dados quantitativos (GENOVEZ et al., 2007,
p. 64). A identificacdo das variaveis quantitativas, do aspecto de vida da populagido
de Aparecida de Goiania, foram extraidas de informagdes censitarias do IBGE. Essas
informagdes visam caracterizar aspectos relacionados as questdes de autonomia de
renda, desenvolvimento urbano, qualidade ambiental, conforto de vida e equidade.
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O espaco socioterritorial de Aparecida de Goiania — Breve andlise

A transformagao do espago aparecidense foi um processo heterogéneo calcado na
metropolizagdo da regido de entorno de Goiania. Segundo Santos (2008), a urbanizagio
de Aparecida de Goidnia originaria das distintas facetas sociais e econdmicas, que
modelam o seu espago intraurbano, esta atrelada ao enredo historico de apropriagdo do
municipio. Para o autor, este processo de ocupagdo, pode ser dividido em quatro fases
evolutivas:

(I fase) 1922 a 1963 — De um estagio de nticleo isolado a constitui¢ao de espagos
segregados; (II fase) de 1963 a 1980 — Da estruturagdo do espago metropolitano
a producdo de periferias expandidas e segregadas; (III fase) de 1980 a 1990
— Marcada pela consolidagdo da segregagdo socioterritorial, advinda da
intensificagdo demografica e; (IV fase) de 1990 aos dias atuais — Constituicao
de uma regido geral, multifuncional, integrada da cidade (SANTOS, 2009).

Ainda em relagdo a fase atual Cirqueira Pinto (2009), assinala que o efeito da
periferizagdo da cidade de Goiénia, faz com que Aparecida de Goidnia apresente um
cenario de cidade fragmentada, com areas compartimentadas, altamente especializadas
em funcdo das caracteristicas derivadas de suas atividades multifuncionais. Estas
atividades estdo direcionadas a estruturagdo interna de seu centro historico, de seu
comeércio local e com a capital e das areas periféricas da cidade, marcadas pela auséncia
de infraestrutura basicas e de equipamentos publicos adequados. Desta forma, na visao
do autor:

Aparecida de Goiania se organiza estabelecendo multiplas funcionalidades com
a sua capital, parecendo que existem varias cidades dentro de uma s6, que pouco
se relaciona consigo mesma e muito se relaciona com Goiania (CIRQUEIRA
PINTO, 2009, p.103).

Com a construgdo da capita do Estado, algumas glebas do que hoje ¢ o
territorio de Aparecida de Goidnia, foram transferidas aos empreiteiros como parte do
pagamento pelos servigos prestados em Goiania. Na década de 50 inicia-se o processo
de parcelamento das terras de Aparecida, denominada ainda, como distrito de Goiania.

Com a construgdo de Brasilia na década de 60, o estado de Goias sofre um
significativo movimento de migragdo. Goiania comeca a sentir a pressdo do processo
de ocupacdo. Para resguardar um ambiente urbano qualificado da capital ¢ aprovada a
Lei Municipal n® 4.526, de 1972, que defini regras restritivas de uso e ocupagao do solo.

Como alternativa, o Estado passa a promover a doacdo de areas publicas a
especulacdo imobilidria e assentamentos populares, em regides circunvizinhas a capital,
agravando ainda mais o quadro de ocupacao urbana de Aparecida de Goiania, na décadas
de 1980 e 1990.

Neste status de cidade “periferia” e impulsionada pelo poder especulativo
imobiliario, surgem os denominados loteamentos espraiados, em meio a um territorio

sem infraestrutura basica para a fixa¢do da populacdo mais pobre, proveniente tanto da
capital como do proprio municipio (BOAVENTURA e ASSUNCAO, 2013, p. 215).
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Hoje com uma populagdo majoritariamente urbana e, pela sua proximidade
com a capital do estado, Aparecida de Goiania configura-se como um cidade conturbada
¢ dormitoria. De uma populagdo de 455.657 habitantes estimada no ultimo censo
demografico, desta, 121.408 aparecidenses se deslocam para outros municipios para
trabalhar e¢/ou estudar, ou seja, 26,6% de sua populagdo (IBGE-Cidades, 2010).

Nesta perspectiva, os dados apresentados no diagnostico do Plano Diretor da
Cidade (PD, 2014), revelam que o municipio atualmente possui 67% de sua area dentro
do perimetro urbano, sendo apenas 33% relativa a area rural. Foi este elevado crescimento
demografico urbano, associado as caracteristicas de ocupagio e organizagao territoriais
especificas, que estimulou a formagdo de centralidades de complexidades diferentes.

Estas centralidades estdo fomentadas ao longo de eixos viarios da area
conurbada com a capital (Av. Rio Verde, Anel Viario e Rodovia GO-040), de vias que
conectam loteamentos implantados de forma segregada e, em vias locais de bairros
caracterizados pelo alto grau de segregacdo. Assim, o municipio matem a logica cadtica
em determinadas areas da cidade, porém, estas areas encontram-se contrabalancadas
pelos setores especializados e pelas centralidades comerciais (CIRQUEIRA PINTO,
2009).

O proprio PD (2014), considera as centralidades como o espagos sobre os
quais ha presenca de certa diversidade de atividades econdmicas ¢ comunitarias, que
se desenvolveram de forma espontinea. Assim, o poder pubico administrativo dentro
do carater de ordenador do territorio institui as macros-regides administrativas, com
o intuito de facilitar a orientagdo das politicas ptblicas locais. Este macrozoneamento
subdivide o municipio em 11 zonas, distribuidas entre seus perimetros urbano e rural,
além da Area de Preservagdo Ambiental - APA da Serra das Areias (Figura 1).

672000 678000 684000 690000 696000
L f L

S &

Goiania

8148000

Tocantins

8148000
N
El

Golania

8144000
8144000

Senador

Canedo Mato Grosso

Do sul

s3o Paulo

8140000

[ Buriti Sereno [ Santa Luzia
[ Centro [ Vila Brasilia
[ Cidade Livie [0 Zona Rural
B Expansul I Zona daMata

8136000

APAda Sera

das Areias Bela

8136000

V‘ﬁ‘gﬁe W Garavelo —— ViasEstruturais
B Papillon — APA
Hidrolandia )
[ Paraiso Limites Municipais

8132000

0 18 36 72Km

Projegao: UTM - zona 22 sul
Datum: SIRGAS 2000

. : ; : r Fonte: Prefeitura de Aparecida de Goiénia

672000 678000 634000 630000 696000 Plano Dirstor (PD, 2014)

Aragoiania

8132000

Figura 1. Localizagio das regides administrativas do municipio de Aparecida de Goiania.
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As regides de Garavelo, Santa Luzia ¢ Vila Brasilia, originarias da conurbagio
com a capital, sdo habitadas em geral pela populagdo de melhor poder aquisitivo. O seu
grau de urbanizag@o é mais complexo, pois sdo regides que contam com boa quantidade
de equipamentos, infraestrutura instalada e elevada densidade habitacional. Garavelo
possui forte dinamismo nos setores de comercio e servigo, atraindo consumidores locais
e também de municipios vizinhos. Ja a regido Central, composta pelo Centro Tradicional
Historico de Aparecida de Goiania e pelos seus bairros de entorno, ¢ desenvolvida pelo
setor de prestac@o de servigos pubicos e por algumas atividades comerciais.

Como setores periféricos e consequentemente menos desenvolvidos
economicamente, 0 municipio possui as regides de Paraiso, Buriti Sereno, Cidade Livre,
Zona da Mata e Expansul. Caracterizadas por espago segregados, de populagdo de baixa
renda, constituidas por bairros de ocupagdo majoritariamente residencial, provenientes
em grande parte de assentamentos e loteamentos de programas habitacionais. A regido
conhecida como Expansul, além de apresentar alguns loteamentos residenciais, comporta
também funcdes urbanas e periurbanas especificas com os polos industriais, aterro
sanitario, cemitérios, estagdo de tratamento de esgoto (ETE) e areas de extragdo mineral
(Figura 2).
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Figura 2. Elementos espaciais fragmentados de fungdes urbanas e periurbanas especificas.

Por fim a regido de Papillon é formada por residéncias unifamiliares, de médio
poder aquisitivo, e por alguns conjuntos de edificios. No seu Anel Viario, juntamente
com a regido Central do municipio, conta com a presenca do principal polo industrial do
municipio.
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Quanto a questdo da infraestrutura basica, vale atentar-se, para o fato de que,
Aparecida de Goiania ainda hoje ¢ considerada como um municipio bastante carente
em sancamento basico. No ultimo censo ¢ verificado que 72,8% de suas residenciais
possuem saneamento semi-adequado, sendo somente 26,8% com sistema de saneamento
totalmente adequado, por via de abastecimento de agua e coleta de esgoto por rede geral
(IBGE-Cidades, 2010). Mais de 76.832 pessoas sdo consideradas pobres, pois recebem
até meio salario minimo, sendo que, dentre estas, a propor¢ao da taxa de pobreza que
representa o percentual de pessoas pobres, em relagdo a populagdo total do municipio é
na ondem de 23%.

Territorio digital e analise espacial

Os Territorios Digitais sdo as diferentes representagdes da realidade geografica
num ambiente computacional, obtidas por meio de Sistemas de Informagao Geografica
(SIG). Nao sao apenas mapas coloridos, mas sim expressdes quantitativas, dos diferentes
processos fisicos e socioecondmicos. Vao além da criagdo e elaboracao de mapas, fazendo
uso de modelos logicos, estruturas de dados, algoritmos e linguagens computacionais
(ROMAN et al., 2007, p.35).

Para Camara ef al. (2005, p.2) a ideia norteadora é o conceito de representagio
computacional, que busca capturar as diferentes dimensdes do espago geografico,
estabelecendo uma correspondéncia entre o mundo real e sua representacdo digital.
Metodologicamente os dados utilizados para construir os Territorios Digitais, podem
ser divididos em trés categorias: (a) dados do meio fisico que descrevem os diversos
componentes da natureza e¢ da paisagem; (b) dados cadastrais que descrevem os
elementos da apropriacdo do territorio, com énfase no espaco produzido e nos limites
estabelecidos em contratos legais (delimitagdes territoriais politicas-administrativas) e;
(c) dados socioecondmicos, representativos do tipo de ocupacéo do territorio, indicando
os diferentes aspectos da condic¢do de vida da populag@o (dados censitarios).

Quando se trata de modelagem computacional de natureza socioecondmica,
os autores supracitados (2005, p.4) apontam a necessidade de critérios metodoldgicos
que abordem conceitos socioldgicos, utilizaveis em estudos quantitativos, no intuito
de subsidiar politicas publicas territoriais. Estes conceitos devem ser passiveis de
serem associados a propriedades mensuraveis, medidas no territério, permitindo a
diferenciacdo entre a populacdo estudada, sendo uma abordagem direcionada ao estudo
das desigualdades sociais.

Nesta questdo Humacata (2010, p.138) destaca que as técnicas de Analise
Espacial, contribuem efetivamente para a compreensdo dos modelos de regionalizagdo
urbana, das desigualdades socioespacial. O autor salienta a importancia de que a
componente espacial detém certos padrdes de distribui¢do, considerando a regido
geografica como um conjunto de partes com caracteristicas semelhantes, denominadas
de clusters.
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Nesta concepgao a Analise Espacial ¢ definida como o estudo, a exploragdo e
a modelagem de processos que se expressam por meio de sua distribui¢do no espago.
Seu propdsito ¢ mensurar propriedades e seus relacionamentos, levando em conta a
localizagdo espacial do fendmeno em estudo (CAMARA et al., 2004).

Quando se trata de técnicas espaciais direcionadas a delimitacdes territoriais,
essas sao apresentadas em forma de indices que medem a autocorrelagdo espacial. Tais
resultantes sdo derivadas de diagramas de espalhamento e mapas coropléticos, auxiliando
na identificagdo de agrupamentos de elementos, cujos atributos possuem valores altos e
baixos, areas de transigdo e casos atipicos (KREMPI, 2004).

E importante salientar que a técnica de Anélise Espacial permite descrever a
distribuigdo das variaveis em estudo, identificar observacdes atipicas ndo s6 em relagdo
ao tipo de distribuicdo de cada unidade, mas também em relagdo aos seus vizinhos,
buscando a existéncia de padrdes, areas de clusters, na distribuigdo espacial dos
elementos em analise (ANSELIN, 1998).

Neste estudo, a analise espacial teve por base as técnicas de analise exploratoria,
derivadas do indice de Moran Global e Local. A referida técnica foi apoiada no
procedimento metodologico elaborado pelo Centro de Estudos das Desigualdades
Socioterritoriais (Cedest), em parceria com o Instituto Nacional de Pesquisa Espacial
(Inpe), Nucleo de Seguridade e Assisténcia Social (PUC-SP) e Instituto de Estudos
Formagdes e Assessoria em Politicas Sociais (Polis), (GENOVEZ et al., 2007).

A metodologia indicada modela os indices de exclusao/inclusao social dentro do
conceito de heterotopia, que considera a fun¢ao de quatro diferentes utopias: autonomia,
desenvolvimento humano, qualidade de vida e equidade. A disparidade socioecondmica
¢ revelada em diagramas de dispersdo, agrupados em areas de c/usters com: o quadrante
(Q1) indicando valor alto do atributo analisado e média de seus vizinhos também elevada;
Q2 indicando valor baixo do atributo e média de seus vizinhos também baixa; além dos
quadrantes (Q3 e Q4) das areas de transi¢do, que considera a média dos valores dos
setores censitarios vizinhos, com comportamento distinto.

Desta forma, comparou-se nos diagramas de dispersdo a relagdo estatistica que
considera o desvio de cada setor censitario observado, em relagdo a média global (Z)
normalizada, ¢ a média de seus setores vizinhos (WZ), também normalizadas ¢ tendo
como principio basico, que existe uma maior interagdo espacial entre regides vizinhas,
do que entre regides distantes umas das outras.

As informagdes dos setores censitarios, foram obtidas a partir dos dados
disponibilizados pela equipe de Transferéncia de Tecnologia do Centro de Estudos da
Metropole — CEM. Os arquivos vetoriais no formato shapefile contém os geocodigos das
unidades territoriais, acompanhados por tabelas de atributos, de informagdes coletadas
do tultimo censo demografico do IBGE (2010).

Para a analise, foram selecionadas varidveis do “universo” de representagdo
da exclusdo/inclusdo social, as quais foram agregadas a base cartograficas a partir do
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geocodigo de cada setor censitario (Codsetor). O Quadro 1 representa os indicadores
de exclusdo/inclusdo social, adaptados de acordo com a oferta de dados dos setores
censitarios para o municipio e, objetivando, uma escala de analise a este nivel de
detalhe.

Quadro 1. Parametros indicadores da exclusdo/inclusdo social

Utopia Indices Indicadores (lexi)

ChFLinhP - propor¢édo de chefes de familia
na linha da pobreza (ganho de até 1/2 salarios

Autonomia de Precaria condigio de | Minimos)

Renda sobrevivéncia ChFBaxP - propor¢io de chefes de familia
abaixo da linha da pobreza (pessoas responsaveis
sem rendimento)

Longevidade Long - propor¢ao da populagao acima de 70 anos

AfTard - proporcao de alfabetizagdo tardia

Estimulo educacional (e 6 10 5 166mm)

Desenvolvimento

Humano Escolaridade precaria | EscPrec - propor¢@o de pessoas ndo alfabetizadas
Desenvolvimento DEduc - propor¢éo de chefes de familia ndo
educacional alfabetizados

AAPrecp - propor¢ao de domicilios com precario
abastecimento de agua

ISPrecp - propor¢ao de domicilios com precaria

alidade ambiental . ~ .
Q. instalagdo sanitaria (esgoto)

Qualidade de PTLixo - propor¢ao de domicilios com precario
Vida tratamento do lixo (sem coleta de lixo)

DHab - densidade habitacional (proporcéo de
domicilios com 6 ou mais moradores)

Conforto domiciliar
DoPV - propor¢do de domicilios sem

pavimentagao

Equidade Equidade feminina MCAhF - proporgao de mulheres chefes de familia

Fonte: adaptado de Genovez et al. (2007).

Para um panorama da metodoldgica da analise exploratdria em ambiente SIG, o
fluxograma ilustrado na Figura 3, apresenta as etapas que foram adotadas para a defini¢do
de areas de clusters de exclusdo/inclusdo social.
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Revisdo Bibliograkica
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espaciais delnidos e de transicao
(clusters de exclusao/incluséo social)

Figura 3. Fluxograma do procedimento tedrico-metodoldgico desenvolvido.

Indicadores intraurbanos da segregacio e desigualdade socioterritorial

Os resultados da analise exploratoria aplicada pela técnica de SIG, revelam
que Aparecida de Goiania possui aglomerados de fragmentos censitarios com regimes
espaciais definidos, juntamente com areas de transi¢do, indicadoras do comportamento
estatistico das utopias analisadas. Como resposta direta a esta analise obteve-se os mapas
e diagramas das figuras 4 a 7, que retinem os indices de autocorrelagdo espacial, Global
e Local, das utopias analisadas.

Os resultados do indice Global de Moran mensurado na escala que quantifica
a exclusdo/inclusdo social, em um linear que varia de - 1 a + 1, demostram que os
indicadores de ISPrecp, propor¢do de domicilios com precéria instalagdo sanitaria, igual
a 0,517 e ChFLinhP, propor¢ao de chefes de familia na linha da pobreza, igual 0,449
foram as duas variaveis que menos apresentaram correlagdo espacial, ou seja, as que
possuem maior disparidade do indice de exclusdo/inclusdo. Em compensacao, a variavel
PTLixo com baixa propor¢ao de domicilios com precario tratamento do lixo, igual a
-0,003, apresenta-se bastante homogénea, ou seja, com uma hipotese quase nula de
aleatoriedade espacial. Esta variavel é a que menos contribuiu para a exclusdo social.

Os diagramas de dispersdo de Moran representados para cada indicador,
corroboram também para esta analise (Figuras 4 a 7). Observa-se que os indicadores de
ISPrecp e ChFLinhP, apresentam maior concentracdo de setores censitarios no quadrante
Ql, indicando um Alto-Alto indice de exclusdo. No caso da varidvel PTLixo, os setores
censitarios em maioria concentram-se no quadrante Q2, caracterizando um Baixo-Baixo
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indice do parametro em analise, ou seja, de exclusdo. Vale lembrar que quando mais
proximo de uma reta, ou seja, mais proximo tiverem um ponto representativo do outro,
maior sera a tendéncia de correlag@o espacial entre os setores censitarios da variavel
avaliada.

As informagdes contidas na Figura 4, mostram os padrdes espaciais das
variaveis de autonomia de renda e longevidade, representadas pelo indicador local de
autocorrelacdo espacial, Box Map e Moran Map. No Box Map do indicador ChFLinhP,
verifica a presenga de clusters de elevado indice de chefes de familia na linha da pobreza
concentrados nas regides da Zona Rural, Zona da Mata, Paraiso, Papillon e na porg¢ao
norte das regides Central, Buriti Sereno e Expansul.

A NZo Sing
Q1 Moo [CHFLinkiP-Moran Map X gmum
[ / B0 a0
102 Ao Bsixe  ElABaxo
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5]
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T |2 Baixo-Baio
S . @ = o e o [
) = 2 [ Ao B
04 Baixo-Ato | Eesoite
s :

1 Global de Moran:0,249

Quismetn:

Figura 4. Indices de autocorrelagio espacial dos indicativos da autonomia de renda e
longevidade.

No indicativo de ChFBaxP sdo verificados alguns fragmentos de setores
censitarios, com elevada propor¢do de chefes de familia abaixo da linha da pobreza
nas regides de Buriti Sereno, Papillon, Central, Paraiso ¢ Expansul. Ja para a variavel
longevidade (Long) € verificada apenas uma pequena area de cluster, de inclusao social,
pertencente as regides de Garavelo ¢ Vila Brasilia, com apenas alguns fragmentos
censitarios apresentado elevado percentual de pessoas acima dos 70 anos de idade.

Nos Moran Map sao apontados somente os dados considerados estatisticamente
significativos. Nestes produtos cartograficos ilustrados na Figura 4, ¢ visivel a presenga
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de clusters significativos de exclusdo/inclusdo social, em locais especificos do municipio.
Como areas relevantes, sdo apontados os clusters significativamente determinantes, para
a exclusdo social na varidvel ChFLinhP presentes nas regides de Papillon, Central e
Buriti Sereno. Na regido de Paraiso ¢ na APA da Serra das Areias ¢ observado também,
“bolsdes” de significancia Alto-Alto para a variavel ChFLinhP ¢ Baixo-Baixo para a
longevidade, demonstrativos de areas de exclusdo.

Na utopia de desenvolvimento humano, que envolve aspectos educacional e
de escolaridade, os Box Map da Figura 5, evidenciam nas variaveis de alfabetizagdo
tardia (AfTard) e de pessoas ndo alfabetizadas (EscPrec), clusters de Alta-Alta e Alta-
Baixa exclusdo social em quase todas as regides administrativas, excetuando-se a por¢ao
extremo norte e noroeste do municipio, nas regides de Garavelo e Vila Brasilia.
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Figura 5. Indices de autocorrelagao espacial dos indicativos do desenvolvimento humano
educacional e escolar.

Em contrapartida a variavel de chefes de familia ndo alfabetizados ((DEduc),
apresenta Baixa-Baixa exclus@o social dominante, nas regides norte, centro e sudeste
do municipio. Esta variavel possui setores relevante de Alta-Alta exclusdo, a sudoeste
do municipio, abrangendo determinadas porgdes das regides da Zona Rural, Paraiso,
Papillon e Central. Como resultante dos Moran Map da Figura 5, sdo verificados clusters
de alta exclusdo social estatisticamente significativos, nos indices de AfTard ¢ EscPrec,
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localizados na porgdo central e a sudoeste do municipio e, de baixa exclusio, a extremo
noroeste, ja evidenciados nos Box Map.

Em relagdo a utopia de qualidade de vida, dos aspectos ambientais, ¢ possivel
constatar regimes espaciais definidos de clusters de Alta-Alta exclusdo social bem
delineados em quase todo o municipio, para os indicativos de domicilios com precario
abastecimento de agua e instalagdo sanitaria (AAPrecp e ISPrecp). Especificamente,
podemos ressaltar as regides de Papillon, Paraiso, Buriti Sereno, Expansul, Zona da
Mata e Zona Rural. Como ja era de se esperar, este fator reflete diretamente nos clusters
significativos de elevada exclusdo, dos Moran Map, verificados nestas mesmas regides
((Figura 6).

o ] AAPrecp-Box Map o1 o, | AAPrecp-Moran Map g [IN&o Sing
o 7 WA
02 BaoBaio 53 e
“ 03 AtoBaixo
[ Ao Baixo

@ - a 04 Bato-Ato

[Bso-Ato

a1

a3

Moz 1 Global de Moran:0,382

Qs
Diagrama de M ISPrecp-Box Map TSPrecp Moran M [N&o Sing
'grama de Moran O Ato-Ato recp-Moran Map [~ f
T e T 1 02 Bavo-Baixo (-
o 03 AtoBaio
PR oy T B e [ Ako-8sic0
Al 1 [¢ Bavo-Ato [

]
| i

7,, ; »
1871002 | Global de Moran:0,51

Diagrama de Moran []N&o Sing

o oo 2L Morua M

02 BaoBaio

[0S Ao Baoo Ao Baico
a at J =
[0 Baoato [Baixo-Ato
s . S 4
* E

[eE

B ‘ i
= 1 Global de Moran:-0,003)

\ - [

Qe

Figura 6. indices de autocorrelagio espacial dos indicativos da qualidade de vida ambiental.

Nas variaveis de AAPrecp e ISPrecp podemos observa ainda, algumas areas de
conglomerados censitarios de Baixa-Baixa exclusdo social, coincidentes apenas com as
duas regides administrativas mais desenvolvidas do municipio, Garavelo ¢ Vila Brasilia.
Jano Box Map representativo dos domicilios com precario tratamento de lixo (PTLixo),
¢ bem nitido o predominio da classe de Baixa-Baixa exclusdo, por todo o municipio,
reafirmando seu papel preponderante, de variavel que mais contribui para amenizar a
desigualdade social.

A Figura 7 apresenta os resultados da analise espacial para os indices de
conforto domiciliar e equidade. Os Box Map revelam a predominancia da classe de

Atelié Geografico - Goiania-GO, v. 11, n. 2,ago./2017, p. 112-129



Territério digital: deteccao dos padrdes espaciais da desigualdade socioterritorial...
Fabrizia Gioppo Nunes 1 25

Alta-Alta segregagdo, nas regides da Zona da Mata, Zona Rural, Expansul e Papillon,
que apresentam os maiores indices de domicilios sem pavimentagdo (Q1). Ja na questao
da densidade habitacional, a concentragdo e verificada nos domicilios pertencentes
as regides da porgdo central de Aparecida de Goiania, ao longo do Anel viario ¢ na
porgdo sudoeste do municipio. Para o fator equidade feminina, o Box Map mostram a
predominancia de indices negativos, Baixo-Baixo (Q2) ¢ Baixo-Alto (Q4), percentual de
mulheres chefes de familia, em quase todo o municipio.

Dhab-Box Map v, Dhab-Moran Map
Diagrama de Moran s 7 O Aot
3 : - [0 Bavo Baio
(03 AtoBaio

[04 Bavo-ito

| Eeasoito
inEs 3

5 4

| Global de Moran:0,280

Ditabz.

Diagrama de Moran

O Moo [DoPV-Moran Map) b o s

. | [II02 Baixo-Baixo A =B:W Bna -

; 03 Ato-Baixo NS x
T o cha (04 Bso-to

: &

8 iy i
ol B e @
PPVZ_| Global de Moran:0,332 :
Diagrama de Moran . 0T Ao MChF-Moran Map g l::: z::g
' = 02 Bavo-Baixo - —pearen
o« o (03 Ato Baixo oy
1 £ 04 Bao-Ato [JBaixo-Ato

0]
o 2 T o3

@
Moz 1 Global de Moran:0,06:

Quismetn:

Figura 7. Indices de autocorrelagio espacial dos indicativos do conforto domiciliar e equidade.

Por fim, a partir da defini¢ao dos conglomerados urbanos foi possivel calcular
o indice-sintese das utopias, computada para cada fragmento censitario. Assim, como
produto final obteve-se por meio da aplicagdo de algebra de mapas, o mapa sintese,
derivado da ponderagdo da somatoria das variaveis que contribuem para a exclusio social,
subtraida, das variaveis de longevidade e mulheres chefes de familia, que contribuem
para a inclusdo social (Figura 8).

Em suma, o Box Map apontado na Figura 8, confirma a desigualdade
socioterritorial bem definida de Aparecida de Goiania. O mapa da correlagao de todas
as utopias, indica um predominio de clusters de inclusdo social (Q2), nas por¢des norte-
noroeste do municipio, ou seja, na zona conurbada com Goiania. Ja os clusters de
exclusdo social (Q1) concentram-se nas areas periféricas da regido sudoeste, Expansul e
em alguns trechos junto ao anel viario.
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Figura 8. Indice de exclusdo/inclusio social - Box Map sintese das utopias investigadas.

Vale ainda frisar, que o pico de inclusdo social nas porgdes norte-noroeste e a
propria tendéncia da exclusao social, aumentando no transecto, dire¢do centro-periferia,
corroboram para as afirmacdes de Cirqueira Pinto (2009), quando o autor aponta que
Aparecida de Goidnia pouco se relaciona consigo mesma e muito se relaciona com a
sua capital. Ressalta-se aqui, seu status de cidade periférica e cadtica, na medida que
o municipio ¢ subordinado a um arranjo funcional atrelado a sua capital e, a0 mesmo
tempo, apresenta uma estrutura interna fragmentada, multipla e desigual.

Consideracoes finais

O mapeamento de areas de clusters tanto de alta como de baixa exclusao social,
revelam que Aparecida de Goidnia possui aglomerados de fragmentos censitarios,
bem definidos, configuradores da segregacdo socioterritorial, do espago intraurbano
aparecidense. Como a questdo da segregacdo socioterritorial, tendem a ser um fenémeno
geograficamente distribuido e, desigual, sua deteccdo pode ser auxiliada por técnicas de
analise espacial em plataformas de SIG.

Essas ferramentas computacionais, cada vez mais, tém se mostrado possuidoras
de um grande aparato de manipulac¢des de dados censitarios. Seus produtos finais, ou seja,
os mapas e diagramas gerados, tornam-se uma alternativa viavel para o entendimento dos
indicativos de exclusao/inclusao social. Neste sentido, sao ferramentas promovedoras do
retrato das necessidades especiais de cada setor censitario, revelando a real situagao da
populag@o existente.
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Este fator ¢ validado na medida que as utopias analisadas variam em fungéo
das caracteristicas intrinsecas de cada fragmento urbano, evidenciando assim, as
peculiaridades internas da cidade. A propria detecgdo ¢ espacializagdo dos clusters de
exclusdo/inclusdo social, refor¢a a visualizagdo de que a desigualdade socioterritorial
em Aparecida de Goiania, esta diretamente conectada as areas conurbada do municipio
com a sua capital, da polariza¢ao de pequenos polos industriais e comerciais e, de suas
regides periféricas.

E importante destacar, que a aplicagio do indice de Moran contribuiu para a
analise da dependéncia espacializacdo e mapeamento dos dados, no ranking dos setores
censitarios, incorporando informagdes geograficas ndo somente de cada setor isolado,
mas a influencias de seus vinhos para determinacdo dos clusters, das desigualdades
socioterritorial. Assim este método verifica nao sé a localizacdo, mas também, o grau de
cada utopia, entre o setor censitario e seus vizinhos que estdo na mesma situagao.

Nao podemos ainda esquecer que as regides que apresentaram fragmentos
censitarios considerados estatisticamente significantes, na correlacao espacial, com suas
areas vizinhas, ¢ um bom indicativo de que o fragmento relava uma maior especificidade
em sua varidvel determinante. Esta resposta, enfatiza a necessidade de agdes politicas
governamentais, que considerem as diferenca interna, do espaco intraurbano de cada
unidade mapeada.

Para finalizar, ¢ importante lembrar que a representagdo espacial em SIG, é
uma abstrag¢do da realidade, estando subordinada a eficacia da técnica metodologica
empregada e da precisdo dos dados utilizados. Por outro lado, ¢ evidente que sua
capacidade de manipular uma diversidade de dados de natureza censitaria, fazem com
que os ferramentais do SIG possibilitem uma visao mais apurada das questdes sociais de
uma cidade. Desta forma, seus resultados, podem ser considerados como um diagnoéstico
sintese e revelador de aglomerados de setores urbanos, que apresentam altos ou baixos
indices da problematica em questao.
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